5 Obv

37. Oberflache von Quader und Wiirfel

(Material: kariertes Papier, Schere)
Ubertrage das Netz auf das Papier und schneide es aus.

Falte es zu einem K&rper. Welcher Korper ergibt sich?

a) b)

T cm

5cm

L cm
|
A,\)
|

A
)

L cm

A
Y

2 Zeichne das Wiirfelnetz und berechne die Oberflache.

Oberflache des Wiirfels = 6 gleich groBe Quadrate O=a-a-+6

Wiirfel: a=4 cm
0=7?
O=a-a-6
4.4.6=96
O =96 cm’
a) a=5cm b) a=3,5cm c)a=23mm d)a=4cm5mm

3 Berechne die Oberflache des Wiirfels.

a) b) c)
: |
| : y
S I LAl
‘7cm7 4
- 95 cm -~
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37. Oberflache von Quader und Wiirfel

4 Berechne die Oberflache.

Grundfldche
A
g | Seifen- B Seiten- B
- fléiche Vorderflache | q4he | Vorderfldche
Y
2cm E“
- | Grundfldache S
Y
L cm
Berechne die Grundflache: .............. 2= i,
Berechne die Vorderflache: ................ 2= i,
Berechne die Seitenflache: ............... 2= i,
2
= s cm

5 Bemale gleich groBe Flachen im Quadernetz mit derselben Farbe.

Berechne die Oberflache.

a) b)

\ 1
g
m

g

n

[Fp]
Y

Jen_
< 2t Y
J'S -
_2cam
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37. Oberflache von Quader und Wiirfel

6 Wie viel cm® Karton werden mindestens benétigt, um die Schachtel herzustellen?

a) b) c) d)
g £
o~ =]
m &
S
R :
S
S
&> S o <
20cm | Tem| S - 30cm o 12 cm

7 Miss deine Schachtel ab und berechne die Oberflache.
(Material: eine Schachtel)

a = Lange, b = Breite, h = Hohe

8 Berechne die Oberflache des quaderférmigen Koérpers.

a) b) c) d)

a= 5cm a=4m a=3m a=34cm
b=2cm b=6m b=1m b=25cm
h=12cm h=3m h=15m h=30cm
O= e O= o O= i O= oo,

9 Eine Staubzuckerpackung ist 9,5 cm lang, 5 cm breit und 15 cm hoch.
a) Berechne, wie viel cm” Karton mindestens fiir die Packung benétigt werden.

b) Wie viel Karton braucht man fir 20 Packungen?

10 Eine quaderformige Keksdose ist 18 cm lang, 26 cm breit und 7 cm hoch.

Berechne, wie viel cm” Blech fir die Herstellung mindestens notwendig sind.
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H Flachen- und Korperberechnungen * obv

37. Oberflache von Quader und Wiirfel / Losungen

2 a) O=150cm? b) O =73,5cm? c) O=3174mm?2 d) O0=121,5cm?
3 a) 294 cm? b) 54 150 mm? c) 13,5 cm?

4 0O=76cm?

5 a) O0=22cm? b) O = 44,5 cm?

6 a) O=2736cm? b)0O=658cm? c) O=3800cm? d) O0=952cm?

8 a) 0=188cm? b)0O=108m? c) 0=18m? d) O=5240m?
9 a) 530 cm? b) 10 600 cm?

10 1552 cm?

L © Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2012 | www.oebv.at | Mach mit Mathematik 1 | ISBN 978-3-209-07125-5
x ObV Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielfiltigung fiir den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.



1

> Obv

37. Oberflache von Quader und Wiirfel

Kontrolliere, ob aus den Netzen Kérper gefaltet werden kénnen.

a) b)

Ein Schwimmbecken ist 14 m lang, 3,5 m breit und 70 cm tief.

Es wird mit Betonversiegelungslack gestrichen. Eine Dose reicht fir 15 m?2.
Wie viele Dosen Lack benétigt man, wenn das Becken zweimal gestrichen wird?

Wie viel cm? betragt der Abfall?

Aus einem Blatt A4 (29,7 cm x 21 cm) soll das Netz eines oben offenen Wiirfels mit einer Seiten-
kante von 8 cm herausgeschnitten werden.

Eine oben offene Dose

Aus einer quadratischen Blechplatte (a = 80 cm) stellt ein Spengler eine oben offene Dose her.
Die Dose hat die MalBe 16 cm x 16 cm x 20 cm. Wie viel cm? betragt der Abfall?

Bei einem Wiirfel werden die Seitenkanten verdoppelt.

Um wie viel vergroBert sich die Oberflache des neuen Wiirfels?
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37. Oberflache von Quader und Wiirfel

Wahr oder falsch? Kreuze richtig an.
Jeder Quader ist ein Wrfel. wahr O falsch O
Die Oberflache eines Wiirfels besteht aus 5 Quadraten. wahr O falsch O

Das Netz eines Wiirfels besteht aus sechs zusammenhangenden  wahr O  falsch O
Quadraten. Die Anordnung ist unwesentlich.

Jeder Wiirfel ist ein Quader. wahr O falsch O

Ein Quader mit quadratischer Grundflache kann durch 3 Schnitte  wahr O falsch O
in 8 gleiche Teile zerlegt werden.
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37. Oberflache von Quader und Wiirfel
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37. Oberflache von Quader und Wiirfel

Wahr oder falsch? Kreuze richtig an.
Jeder Quader ist ein Wrfel. wahr O falsch O
Die Oberflache eines Wiirfels besteht aus 5 Quadraten. wahr O falsch O

Das Netz eines Wiirfels besteht aus sechs zusammenhangenden  wahr O  falsch O
Quadraten. Die Anordnung ist unwesentlich.

Jeder Wiirfel ist ein Quader. wahr O falsch O

Ein Quader mit quadratischer Grundflache kann durch 3 Schnitte  wahr O falsch O
in 8 gleiche Teile zerlegt werden.
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H Flachen- und Korperberechnungen * dbv

37. Oberflache von Quader und Wiirfel

In welcher
Hand halte ich
den Wrfel?

1 Netze

I3 /H1,H2,H3 /K3

a) Welche Netze gehoéren zu welchem Quader bzw. Wirfel?
Woran kannst du das erkennen?

b) Zeichne die Skizze eines liegenden Quaders mit quadratischer Grundflache und sein Netz.

c) Skizziere einen quaderférmigen Kasten (aus dem Klassenzimmer oder von zu Hause) im Schra-
griss. Welche Mal3e hat er? Schatze. Zeichne das Netz im MaRstab in dein Heft. Welchen Mal3-
stab verwendest du?
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37. Oberflache von Quader und Wiirfel
2 Wiirfelskulptur
13 /H1,H2,H3 /K3

Die Wrfelskulptur auf dem Foto hat eine Seitenldnge von 1,5 m. Sie steht auf einem Sockel von
30 cm Hoéhe.

a) Wie grol3 ist die Oberflache, die fur die Musikerabbildungen zur Verfligung steht?

b) Fertige die Skizze eines Netzes fir den Wirfel und fir den Sockel an. Welchen Mal3stab wahlst
du?
Erkldre deine Vorgangsweise einer Lernpartnerin bzw. einen Lernpartner.
Beschreibe moglichst genau, wie du vorgegangen bist.

c) Gibt es auch eine wirfel- oder quaderférmige Skulptur in deiner Umgebung?
Wenn ja, fertige ein Foto an, schatze die Mal3e und berechne die Oberflache.
Wenn nein, wahle ein quaderférmiges Haus.
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H Flachen- und Korperberechnungen * dbv
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In welcher
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37. Oberflache von Quader und Wiirfel
2 Wiirfelskulptur
13 /H1,H2,H3 /K3
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H Flachen- und Korperberechnungen * 6bV

39. Rauminhalt von Quader und Wiirfel

1 Aus wie vielen Wiirfeln besteht der Kérper?

b) c) -

|

a)

.............. Wirfeln eeeee. Wirfeln eeeeee. Wirfeln

2 Berechne den Rauminhalt des Quaders.

V = Anzahl der Wiirfel in der Grundschicht x Anzahl der Schichten

a) b)
[ |

HEEE |
Anzahl der Wiirfel in der Anzahl der Wirfel Anzahl der Wrfel
Grundschicht: in der Grundschicht: in der Grundschicht:

64=24
Anzahl der Schichten: 4  Anzahl der Schichten: ..... Anzahl der Schichten: .....

24 -4
V=96cm’ Vo= Vo=

3 Berechne den Rauminhalt des Quaders.

a=3cm a=7/cm

b=2cm b=4cm

h=5cm h=5cm

V=>? V=7

V=a-+.b-h Vom
325

V=30cm’ Vo=
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39. Rauminhalt von Quader und Wiirfel

4 Berechne das Volumen des Quaders.

a) b) c)
a=14cm a=>5cm a=1,5m
b=5cm =10 cm b=3,5cm
h=3cm h=15cm h=7cm
V= cm’ V= cm’ V= cm’
5 Berechne das Volumen des Quaders.
a) b)
g
S
_ D
<
A >
- 3cm -~ - 7 cm -
6 Wie viel Liter Wasser fasst das Aquarium?
A
|
| % -
| o
R
I @ 2 oy
/
/ ,,)Q@
60cm
7 Florians Familie hat ein Schwimmbecken.
Esist 1,5 m tief, 7 m lang und 4 m breit.
Wie viel Liter Wasser werden fir die vollstandige Fillung des Beckens bendétigt?
8 Berechne das Volumen des Wiirfels.
a) a=4cm
b) a=6cm
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H Flachen- und Korperberechnungen * obv

39. Rauminhalt von Quader und Wiirfel / Lésungen

1 a) 24 W. b) 24 W. c) 15W.

2 a) V=18cm? b) V=20cm?

3 V=140cm?

4 a) 210cm? b) V=750cm3 c) V=36,75m3
5 a) V=15cm? b) V=84 cm?

6 V=90

7 V= 42000lI

8 a) V=64cm? b) V=216 cm3
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o Obv

39. Rauminhalt von Quader und Wiirfel

Berechne den Rauminhalt des dargestellten Kérpers.

Unterteile den Korper in Wirfel bzw Quader. Mal3e in cm.

a) b) c) e 52 y
24 O
12 = 7
= ZN L _
48 20 A
40 30
N
M 12
48 v
A 4
d Md Iy
12 ' 52 4
V|
[—

Eine 2,5 km lange und 7,4 m breite Strae erhalt eine neue 20 cm dicke Betondecke.

a) Wie viel Kubikmeter Beton sind dafiir ungeféhr notwendig?
b) Wie viel Tonnen Zement sind notwendig, wenn pro Kubikmeter Beton im Mittel 300 kg Zement
verwendet werden?

In ein quaderformiges Becken (12 m lang, 6,5 m breit) flieBen pro Minute 700 Liter Wasser.

a) Wie viel Kubikmeter sind nach 4,5 Stunden im Becken?
b) Wie hoch steht das Wasser?

Welche zwei Korper haben das gleiche Volumen? Kreuze an.

O Wirfel:a=20cm

O Wirfela=12cm

O Quader:a=4cm,b=3cm,h=6cm
O Quader:a=6cm,b=8cm,h=10cm
O Quader:a=40cm,b=20cm,h=10cm

Die Lange a eines Quaders ist um 1 cm langer als die Breite.

Die Breite ist um 3 cm langer als die Hohe. Die Summe der Kantenlange betragt 124 cm.
Berechne

a) die Lange, Breite und Hohe des Quaders und
b) das Volumen.

Fir die RaummaRe
gilt die Umrech-
nungszahl 1000!

Wie viel Kilogramm hat ein Korkwiirfel von 75 cm Seitenkante?

1 m? Kork hat eine Masse von rund 240 kg. Schatze, bevor du rechnest.
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o Obv

39. Rauminhalt von Quader und Wiirfel — Losungen

Berechne den Rauminhalt des dargestellten Kérpers.

Unterteile den Korper in Wirfel bzw Quader. Mal3e in cm.

a) b) A 52 R

24 '\q/ X 'I

12 A 7
48 20 A\
40 30
" ,Lb‘ 12
¢ 12 >I< 52 » <
7 I

V=41472 cm? V=16128 cm? V=5880cm?

Eine 2,5 km lange und 7,4 m breite StraBBe erhilt eine neue 20 cm dicke Betondecke.

a) Wie viel Kubikmeter Beton sind dafir ungefahr notwendig?
3700 m?

b) Wie viel Tonnen Zement sind notwendig, wenn pro Kubikmeter Beton im Mittel 300 kg Zement
verwendet werden?
1110t

In ein quaderférmiges Becken (12 m lang, 6,5 m breit) flieBen pro Minute 700 Liter Wasser.

a) Wie viel Kubikmeter sind nach 4,5 Stunden im Becken?
189 m3

b) Wie hoch steht das Wasser?
2,42 m

Welche zwei Korper haben das gleiche Volumen? Kreuze an.

Wirfel: a =20 cm

Wirfela=12 cm
Quader;a=4cm,b=3cm,h=6cm
Quader;:a=6cm,b=8cm,h=10cm
Quader;:a=40cm,b=20cm,h=10cm

XX OOO

Die Lange a eines Quaders ist um 1 cm ldnger als die Breite.

Die Breite ist um 3 cm langer als die Hohe. Die Summe der Kantenlange betragt 124 cm.
Berechne

a) die Lange, Breite und Hohe des Quaders und

b) das Volumen.

a) I=12cm; b=11cm; h=8cm

b) V=1056 cm?
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Wie viel Kilogramm hat ein Korkwiirfel von 75 cm Seitenkante?

1 m?* Kork hat eine Masse von rund 240 kg. Schétze, bevor du rechnest.

39. Rauminhalt von Quader und Wiirfel — Lésungen

Fur die Raummalle
gilt die Umrech-

101,25 kg
nungszahl 1000!
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H Flachen- und Korperberechnungen * obv

39. Volumen von Quader und Wiirfel

1 Rauminhalt
13 /H1,H2,H3 /K3

a) Bestimme das Volumen der dargestellten Wirfel.

b) Wie verandert sich das Volumen, wenn Lange, Breite oder Hohe verdndert werden? Beschreibe
anhand der Darstellungen.

c) Entwickle selbst eine Aufgabe zum Volumen. Stelle mit cm?-Wrfeln einen Quader zusammen
und formuliere eine Aufgabenstellung. Tauscht die Aufgaben untereinander aus und l6st sie.

Ein Wirfel mit 1 cm Kantenldnge hat einen Rauminhalt von 1 cm?

C D 777

SN N N NN NN

2 Verpacken
13 /H1,H2,H3 /K3

a) Ein TischfuBballspiel muss verpackt werden. Die Fil3e
kénnen abmontiert werden.
Wie lang, breit bzw. hoch muss die Schachtel sein?
Welchen Rauminhalt nimmt das TischfuBBballspiel ein?
Das Spiel fur 4 Personen hat eine Lange von 1,5 m.

b) Wie groB sind Schachteln, in denen Computer bzw.
Flachbildschirme verpackt sind? Welchen Rauminhalt
haben sie?

c) Ein Laptoprucksack hat ein Volumen von 32 Liter.
Welche Lange, Breite bzw. Hohe kdnnte er haben?
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39. Volumen von Quader und Wiirfel — Lésungen

1 Rauminhalt
13 /H1,H2,H3 /K3

a) Bestimme das Volumen der dargestellten Wirfel.
A8cm3 B16cm3 C32cm3 D 64 cm?

b) Wie verandert sich das Volumen, wenn Lange, Breite oder Hohe verdndert werden? Beschreibe
anhand der Darstellungen.

ZB: Wird bei B die Breite verdoppelt, verdoppelt sich auch das Volumen. Wird die Lange
halbiert, Breite und Hohe aber verdoppelt, verdoppelt sich das Volumen.

c) Entwickle selbst eine Aufgabe zum Volumen. Stelle mit cm?-Wrfeln einen Quader zusammen
und formuliere eine Aufgabenstellung. Tauscht die Aufgaben untereinander aus und 16st sie.

Ein Warfel mit 1 cm Kantenldnge hat einen Rauminhalt von 1 cm?

D =
1
1
1
1
1
1
1
/
L © Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2012 | www.oebv.at | Mach mit Mathematik 1 | ISBN 978-3-209-07125-5 1
x‘ ObV Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielfiltigung fiir den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.



39. Volumen von Quader und Wiirfel — Lésungen
2 Verpacken
13 /H1,H2,H3 /K3

a) Ein TischfuBballspiel muss verpackt werden. Die Fil3e
kénnen abmontiert werden.
Wie lang, breit bzw. hoch muss die Schachtel sein?
Welchen Rauminhalt nimmt das Tischfu3ballspiel ein?
Das Spiel fur 4 Personen hat eine Lange von 1,5 m.

b=0,8m

h=0,4m
V=15.-0,8-0,4=0,48
V=0,48 m3

b) Wie groB sind Schachteln, in denen Computer bzw.
Flachbildschirme verpackt sind? Welchen Rauminhalt
haben sie?

Mindestmale:
Computer:h=0,4m;t=0,5m;b=0,2m;V=0,04 m?
Flachbildschirme:1=0,4m; h=0,3m;t=0,1m;V=0,012 m?

c) Ein Laptoprucksack hat ein Volumen von 32 Liter. Welche Lange, Breite bzw. Hohe kénnte er
haben?
V=32dm3;32=4.2-4;l=4dm;b=2dm; h=4dm
oder32=4-1,6-5;I=4dm;b=1,6dm; h=5dm
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23. Quader und Wiirfel >f ObV
1 Baue ein Kantenmodell eines Wiirfels.
(Material: 20 Zahnstocher, 4 Trinkhalme und Knetmasse)
1)Forme aus der Knetmasse 8 kleine Kugeln.
2)Stecke nun mit Zahnstochern einen Wiirfel zusammen.

Wie viele Zahnstocher brauchst du?

2 Baue ein Kantenmodell eines Quaders.

1)Forme aus der Knetmasse 8 kleine Kugeln.
2) Stecke mit 8 Zahnstochern und 4 Trinkhalmen L 7

A

einen Quader zusammen.
3 Untersuche deine Kantenmodelle. /— L/
a) Wie viele Ecken hat dein Quader bzw. dein Wirfel?

b) Wie viele Kanten hat dein Quader bzw. dein Wirfel? Wie viele sind gleich lang?

4 Beschrifte die Eckpunkte.

H G

/

|
|
L

a)

N |

b)

5 Die Katze will den Kanten entlang zur Maus.

Zeichne sechs verschiedene Wege ein.

obv
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23. Quader und Wiirfel

6 Ziehe parallele Kanten jeweils mit derselben Farbe nach.

a) b)

7 Zeichne den Schragriss des Wirfels mit der Kantenldange 2 cm.
Zeichne die nicht sichtbaren Kanten strichliert ein.

Die Zeichnung zeigt dir, wie du vorgehen kannst.

@ @ ®

1) Zeichne die Kanten der Vorderflache.

2) Nach hinten laufende Kanten zeichnet man schrag und verkiirzt.
Verwende zB die Lédnge einer Karodiagonalen.

3) Verbinde die Endpunkte der Kanten.

8 Zeichne die fehlenden Kanten ein.

a) b) c)

9 Konstruiere den Schragriss des gegebenen Kérpers.

a) Wurfel: a=6cm b) Wrfel: a =8 cm
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10 Zeichne die fehlenden Kanten ein.

a)

23. Quader und Wiirfel

c)

—

11 Zeichne den Schragriss des Quaders nach.

Die Zeichnung zeigt dir, wie du vorgehen kannst.

@

@

a) Quader mit quadratischer Grundflache:

a=b=8cm, h=5cm

b)Quader:a=5cm,b=4cm,h=3cm

12 Zeichne kleine, mittlere und groBe Handskizzen (= Freihandzeichnung).

a) eines Wiirfels

b) eines Quaders

13 Miss eine Taschentuchpackung ab. Zeichne sie im Schréagriss.

A=

/
/

/

Taschentuch

= © Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2012 | www.oebv.at | Mach mit Mathematik 1 | ISBN 978-3-209-07125-5 3
ObV Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielfaltigung fir den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.



> Obv

23. Quader und Wiirfel

1 Berechne die Summe aller Kantenlangen.
a) Wiuarfel:a=15cm b) Quader:a=12cm,b=20cm,c=8cm
2 Netz eines Wiirfels

Lasst sich aus einem 20 cm x 40 cm grol3em Zeichenblatt das Netz eines Wiirfels mit 10 cm
Seitenkante schneiden?

3 Schrégriss eines Wiirfels

Konstruiere den Schrégriss eines Wirfels mit a = 8 cm Seitenkante und einem Verzerrungsver-
haltnis von v =
Die Sicht soll von unten links erfolgen. Wie grol3 ist der Verzerrungswinkel?

N|—=

4 Aus wie vielen Wiirfeln besteht das Objekt?

a) b) c)

5 Wie lang muss das Band des quaderférmigen Geschenks mindestens sein?

J oS L S

7

a) Stelle eine allgemeine Formel auf.
b) Rechnefiira=20cm,b=16cm,c=10cm.
Gib fir eine Schlaufe 25 cm dazu.
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23. Quader und Wiirfel

Vier Wiirfel liegen aneinander.

Wie viele Seitenflachen liegen dabei a) mindestens, b) héchstens aneinander?

Welche Aussagen sind richtig?

O Ein Quader wird durch 2 Paar kongruenter Begrenzungsflachen gebildet.
O Ein Wirfel hat 2 gleich lange Raumdiagonalen.

O Jeder Quader ist ein Wrfel.

O Jeder Wrfel ist ein Quader.

O Beim Schragriss erscheinen 2 Flachen in wahrer GroBe.
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> Obv

23. Quader und Wiirfel — Losungen
Berechne die Summe aller Kantenlangen.
a) Wiuarfel:a=15cm b) Quader:a=12cm,b=20cm,c=8cm
180 cm 160 cm

Netz eines Wiirfels

Lasst sich aus einem 20 cm x 40 cm grol3em Zeichenblatt das Netz eines Wiirfels mit 10 cm
Seitenkante schneiden?
Nein, weil die Anordnung der Seitenflachen nicht beliebig ist.

Schrégriss eines Wiirfels

Konstruiere den Schrégriss eines Wirfels mit a = 8 cm Seitenkante und einem Verzerrungsver-
haltnis von v = =.

Die Sicht soll von unten links erfolgen. Wie grol3 ist der Verzerrungswinkel?

o=45°

N|—=

Aus wie vielen Wiirfeln besteht das Objekt?

a) b) c)

12 17 22

Wie lang muss das Band des quaderférmigen Geschenks mindestens sein?

J oL L S :

/b

a) Stelle eine allgemeine Formel auf.
Band (B)
B=2a+ 6b + 8c
b) Rechneflira=20cm,b=16cm,c=10cm.
Gib fur eine Schlaufe 25 cm dazu.
216 cm+ 25cm =241 cm
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23. Quader und Wiirfel — Losungen

Vier Wiirfel liegen aneinander.

Wie viele Seitenflachen liegen dabei a) mindestens, b) héchstens aneinander?
a)6 b)8

Welche Aussagen sind richtig?

O Ein Quader wird durch 2 Paar kongruenter Begrenzungsflachen gebildet.
O Ein Wirfel hat 2 gleich lange Raumdiagonalen.

O Jeder Quader ist ein Wrfel.

X Jeder Wrfel ist ein Quader.

Xl Beim Schragriss erscheinen 2 Flachen in wahrer GréBe.

- © Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2012 | www.oebv.at | Mach mit Mathematik 1 | ISBN 978-3-209-07125-5 2
ObV Alle Rechte vorbehalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielfiltigung fiir den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.



